
��������� �	�
	� ��
 �	������ ��	�������
��� �	�	�� ���� �������� ��
 ���	
���	�������

������ �� ����	� ��
 ���	��  � !��	
	����
���������	 
������� �� ������� �����������

"	�#	�� �����	$	��
������� ��������� �����������

�#������

� ��� ��������� �������� ��� ������ �� ������� ������
����� �� ��� ��������� �� ���������� ������� ��� ���
������ �  ����� ���� ����������������������� !"#��$%
&�'����� (��� ��������� (�� ������� ��������� ��� ����
������ �������� �� ����������� ������ ��������� �����
���% ��� ���)� ���'�'��� �� ��� ����� (�� ����� ��� ��
��(% "#�� (��� �������� �� ��� �����% ��� ��(����)�
����� ���	�� � ������ �*++ ���� ��� �������)� �����%
 ����� �������� ������ � ������������ �������� !,-��

.++/0++ ����$ ��� ��� �����% -� �������� �0++ ���������
(�� ����� ���� � �������)� �����% ��� �*++ (��
���������� �� ��� ������ ������� ����'��1 ��� ,-� (��
���������� �� ��� ������� ����'��� (������ �� ���������
�� ��� �(� ����'��� (�� ����� � ��� �0++% ��� �����
������� ���� �������� ��� ������� ��������� ��� �������
���� ����� �� ����� ��������� ������ (������ �����
��������� ����� ������� ����� � ����� ���������
�����% �

2������� (� ���� ���� �� ���� ������� (���� ���� ��
'� ��������� (�� ���� ����� � ����� �� ����( ��
������������ �� � ���� �� �� ���������% ��� ������� �
'���� �� ���������� !��������$ ��� ������ !�������$
��������� '��� ��������� ��� �������� ������������%
3�� ����� ��'��� � �������������� � ��( ���
(��� ����� �������� ��� ������� ������� �� �������
��� ��� ����% -�� '��� ������� ��������� ��� ����
��������� ������� �������������� �� � ����� � �����
����� (�� ������� �� (��� ��������� � ���������
����4 5����� ��� ��� ������ ����� �������������
���� (��� �� 	��( (������ �� ��� '��� ����� ��
��������� ��� '� ��������� ��� ���(� �� ���	�
�������� ��� ���������� ������� ��������� !%�%�
������������1 �������� 6����� 789.� 7899$% ��� ����
���� ��������� �������� ������������������ ����
���� � ������ ���������� (��� ������� ���� ���
����� ��� �������� ��������� ��� ������ (��	�� �
��������� '�� ������� (�� ���� ����� � � ����� �������
��� �����% &������ ��� �������� ���������:�������
��� (��� ���������� '� ���������� �������
���������� �� � ������ ����� ���� � �������� ����
������ ������� !��� ������ ��($� ��� ������ ������
���� '��(��� � ���� ��� �� ������% 5����� ������ ��
��� �������� ������� ��� ������������������ ������
��� �� ���� ������ ���� ����� �������� ����������
������ � ����� �� ��� � ���� ��� (��� � ����������%


� ����� ����	��� ��� �(��� �� ������ �� ���� � �
������ (�� ������� �� ������� ������ !���� ������
������$ ��� ��� (�� ������� �� ��� ����������
������% ��� ���������� ������ �� � (��� � �������
��'������ ���� ���������� ������ ������ ���������%7 ���
(��� ;;�����<< ��� ������� � �������� � #������
������ � 6����� ��� ������ �  ����� !���'����
7887$% 6�� ������ ����	��� � � �������� ��� ���� ����
���������� ������ � � ������ �� �������'�� ���
��	�� ��	�� ��������� (�� �� �������� ������
������ ���� ������� �� ����� ����� ������ ��������
��=�����% ����� ��� ������� �������� (��� ��� ��
������ ���������� � ������ ������� �� ��� �� ������
(�� ���������� ������ �����% 
� ��� '��� ������� ���
�������� ���� ������ ��� '� ���� ��� '��	 ����	��
���������� � � ������� �������� !5���� > ���2���
���� 7898$%  ����� ��� ���� ���� � ���������� ���� �
�������� ��������� '������� !�$ ������ �������� ���
������� �� � �������� !?���������� 7890$1 !'$ ������
���� ��� �������� ��� ��������� �� (���� !5�����
?�������� @�������)� > �))������ 7880$1 ��� !�$
������ ��� �������� ����'����� ����������
!A�� 5��	��� 78801 �%�%� � ?����B �� ����� ������
��� ����� C��� ������ ������ ��� �����D$% ����� � �
����� ���� � ��������� (��� ���� ���������� ����
���� ��� �������� ������� ��� � �������� ���� �
������ ��� ������������ � �������%
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,������ ������ �������� ���� ��� ������ ������ �
�����)�� ���� ���� ������ ������ ������� '�����
������ ���������� �������� ��������� �'��� ���
(���<� �������� ��������% 
� ��� ���� �� ���'�� ��� ������
����� ���� ������� ��� ���'<� �������� ���������� ��� �
��� ���� �� ������ � ������� ������ ���������% ,�����
!7898$ ��(� ��� ��������� �� ���� �� ��� �����% ���
�����'��� �� ��� �������� ����� �� ��������� �����
������������ � ������� ���������� '� �������� ���
��������% 6��)�� !789E$� ��� �������� �������� � �����
����� � (��� �� ���� ��������� � '��� ������ �� ���
'��� �� (��� �������� ���������% ������� ����� ���
���� ������� � � ������ ���� �� ��� '��� �� �����
������� �� ��������� ������� ��������% &��� �
����� ��=���� (��� �������� ��������� �� '� �����
�'�� ���� �� ��������� ��������� ��� ������� ���
������� �� ��� �������� ��������� �� � ���� (���% -��
����� ������� ��� �������� �� �������� ���������
����� ���� ���� � ��� ������ ����� �� ��������� ���
�����'�� � ��� ���� ��� ����� �� ��������� '��
�(��� �������� ��������� ��� ������� ���������
������ �����% 
��������� �� �������� ������ !��%� �������
����� &�% F���� > ����'��� 78981 ��������2���� > ������
789+$ ������� ���� ��� ������� �� ��������� �������
����������� ��� ������ �� ��=������ ��������� �� ���
���� �� ��������� ���� ��� �����% 6�� �������� � ���
��������� �������� ��������� '� 5���� �� ��% !7880$
���������� ������� �� ������� '� ��� �������� ����
����� ��� ������� ��� ��������� �� �� ������� ����
'� �������� �� ��������� ��� ������ �� ����'�� ������
��������� !%�%� �����$% -������� �� ��� ��(� ���
��������� ������ ��� �� ��� '����� ��� ���� �� (���
��� ������ ������� ��������� �'��� ��� ���� � ����
�����% ��� ����� ��������� �������� �� ���������
'��(��� ������ ��������� ��� ������� ����������%
5������ ��� ��������� '��(��� ������� ����� �� ����
���������� ��������� � �������� ��� ����������
'��(��� �������� ������������� ������ �� ��������
���������� ��� ������� ����� �������� ��� ��������� ��
������ ���������� ��� �� ����'�� ��������� (��
������� ���������%

� �(� '�������� ������ ���� ������ ������

!&��������� 6������� > #���� 78891 6������ > &�����
����� 788*$� � (�� ���(� ���� � ��������� �	� ;;"� ���	�
��� 5��<< !@� ���	� ��������� '���������$� ��� �������
����� '��(��� ��� ���' ��� ��� ����G ��� '� ����
���� �� ���� ������� '� � ������ ������� '��(���
��� ������ ��� ��� ����% ����� � ;;"� ���	� ��� 5��<<
!@� ���	� ����������� '���������$ ����� � �� ���������
� ��� ��������� �� ��� ���� !������� �� �� ���������
�������$� �������� ��� ���' ���	 ������� ��������
��� ��������� �� ��� (��� '���% &�������� �� ��% !7889$
������ � ��� ��� � ���������� ������������ ��������
��� �������� �� ������/������ ����� '��(��� ���
���' ��� ��� ����% ��� ���������� ������������ ����
����� ���� ���� ������ ��� ��� �� ��� ������� �������
�� � ���������� �������� ��������� (��� ����	�

(������ ��� ������ ��������� ���� � ��������� ��
���% - ���� ��������� �� ��������� ������� �� ��� ����
(���� ������� ���� ������ ���������� �	� �������
����������� � ���� � ����� �� ��������� ��������� ���
��� ���� (��� �� ����% ����� (������ ������ �������
��� ����� ��� ���� �� � ��������� �� ���������� �����
���� ������ �� '� ������% ���� � � ������� �� ������)�
��� ���� ���� '� ������� �� ��� ���� �� ������ ���� ��
������� �% ��������� ������� ��� �������� ��� ���� �
����� ����� �� ������% 
� ���� ��(����� ���� (��� '� ����
����� �������� ��� ��� ;;������<< ������ �� �������
������ =�������� %�%� ���� �� ��� ������ ��� ��������
��������� ��������� �� �������� ����� ��� ���� �������
��� ������%
5������ �� ���� ������� ������ ��������� ��� ����

�������� �� �������� ��� ������������������ �������
���� (� ���� ������������� '��� ��������� !"#��$ �
����� �� ������� ��� ���������� �� ������ ���������
�������� (�� ������� ����������% "#�� ��� ������
�������� ������� ������� � ��� ��������������������
���� ��� ��� ���	�� �� �������� ����� �� �������
������ !�%�%� #������ 7898 �� #��� > ������ 788H$%
"����������������� �������������� ������� ��� � ���
789+� �������� ������� ��� �������� ���������
(��� (��� ����� �� ���� �� �*++ ��������� !I����
> @������� 789+1 ��� � ����( ��� A�� ������� 788H$% ���
�������� ������ *++ ���� ����� ������� ����� �
�������� ���� �� ��������� ��� �������� �� ��������� �
��������� (��� � � �������� ������� �������% 
� (��
����� ��� ������� ���� ��� ��������� (�� ��������
������� �� (��� ���������� !%�%� ��� ����� ��� ���)�
���'�'��� �� � (��� ��� ������� ��� ���������$% �����
��� ������� ������ ���(�� ���� ��� �*++ �������� �����
������ ���������% 5��(� ��� @������ !788.$� ��� ��
������� ���(�� � � ����� ������� ���� ��� �*++
����� ������ �� ��� ������ � �'���� (��� ��� ���� �
���	�� ���� ���� � ������ ���������� '� �������%
���� � ������ �� ��������� ��������� ��(���� 5��(��
��� @������ !788H$ ���(�� ��� �*++ � ������ �����
�� '� �'���� � � ������( ���	 !������ �� ���������
�)�$� ���� ��������� ���� ��� �*++ �������� ������
��������� ��������� !��� ����� ���� '�� � � ��������
������� ���  ����� > 6������� 7888$%
���� ��������� ����������� ������� �� '����� �����

����� � ��( ������ � ��������� � "#��%  ��������
����	��� �(� "#������������ ���� '��� ����������
(�� ��� ��������� �� ������������ ��������� ����
������% - ��������� ����� �������� !%�%� ,-�1 (�� �
��������� �� ���� ������� ������$ ��� � ���� �������
������� ������� !%�%� �0++ �� ��� ��������� ��������
������ ����$% ��� ����� ��������� ��� �������� ������
'� �������� ���� ���� ��� �������� ��� �� ��������
���% 
� � ��������� �� ���� ���� ����� ������ ����
����)�� ��� ��������<� ������������ '� � (��� ��������
����� ������ � ������������ �������� � � ���� ����� ���
(���( !������ G++ ����$ !@���� > 6������� 788E1
6������� ������� > @����� 788.1 6������� @����� >

$���� �� ���   %
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���	������ 78801 ������� ����� 5����� 6������� >  ���
����� 7887$� (������ ������ � (��� ��� ������������
(�� ����)�� �� � �������������� ����� !%�%� ������
�����$� ���	�� � ������������ �������� '��(��� .++
��� H++ ���� !A���  ������ I��	� > ������� ��'�����1
�������� I��� > I����� 78891  ������ &��(�� > �������
788E1 ���	�� 2�������  ����� J������ ��K���� > ��������
788E1 3�������� > ��'���� 788H1 ��K���� @��)�� >
������� 788.1 ��K��� > @��)�� 788*1 ��K���� ���)	��
> F�������� 788E$% - ������������ �������� � ��� ������
��� (���( (�� ���� ����� ��� ������� ������� � ���'<�
�������� ��������� !#�K����� 6������� ��K�)� > @�����
788.$% ��� ��� 6������ !788H$ �� ������� ���� ���
�������� �������� ��� ������� � �������� �������� �
��� �����'��� �� ��� �� ��� �������� ����� �� �������
��� ������� � ��� ������ ������ (�� (��� ��������
��������� '��� �����'�� ����% �0++� ��� ����� ���
'��� ������������ �������� �� (��� �� ������������ �����
=���� ����������% 2��� ��� �0++ � ������ �������� '�
�� ����� �������� � ��� ���� �� �������� ���������� � �
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����� �� ������ *++ ����% 
� ��� ���� ����������
��������� �������� � ������� ���� ������� �� ���
������� ��� ������ �� ��� ��'���� ���� ���� ������ �
�0++ !�%�%� ;;��� ���� ����� ���� ���:�� � � �<<$% -�������
��� ���� ���� �� �������� � � ������� ��� � ����
�������� � ����� ���� ��� ������ ����������� �������
������ � �� ��������� ��� ������� �� (��� �
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!�%�%� ;;��� ������ �������� ������:������� ��� ��� �����
��(%<<$% -������� ��� ���� ������ ��� ���� ����������
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�*++ ��������� '������ � � � ������������ ����
�������� (���� � �0++ (�� ����� ������% ��� �0++
(�� ������� �������� �� ��� �0++ ������ '� �����
����� ������ �������� !�%�%� ;;��� (���� ���������
����� �������:L������ � � �<<$% 5������ �������� ���
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������� � ����� ������ �����������% ����� ��� �(�
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������ ������� �� ������� �� ����� �����������%
��( ��� �� ���� �� ��� �(� ������ ���������� �� ���
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������� (�� ����)�� �� � ������� '��(��� � ������
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� �� ������ C���:����������� ������ '��	�� ��'����� � �
��� ������D$% &������ �������� (��� ����)�� '� �
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������� �������$ ���(�� � ������ �*++ �������� �� ���
���� ������� ������� !%�%� �� ������� �������$% ����
�������� ��� ��� ������� �������� (�� ��� ����� �� �
�0++ ��������� ��� ��� ������ ������� �������� ��
��� ������� ��������% 
�������� �� ���� 6���� 7� �
(��� � ���������� '������ � ����� �������� ���� �
������� �0++ (�� ������ '� ��� ���'��� ������� ���
�������� �������� � ����� ���� ��������� � ������ ��
 ����� �� ��% !788E$% 2������ ��� �������� �������� '�
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� ,-�� (��� � ��	�� �� ������� �������� ���������% 2�
(�� ������ ��� ��������� � ���� ����� � ��� ?�����
��� ������� ��� ��( ������ ��� ��������� (� ����
������ � �����%
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!������� ������ ��������$ ��� ������� ����������
!��� ������ ��($ (��� �������% ��� ������ !��$������
���� (�� '��(��� � ���� ��� �� ��������� �������
�� ������ ������ !��� ,��� ������ L��� ,���$% ���
������� ���������� (�� ���������� ���� ��� ���)�
���'�'��� !��� �� ��($ ��� � ���� �� ����� �'���� �� �
���� ���'% ��'�� 7 ���� �� ������� ��� �� � �������� �
��� ���� ����������� ��������%
?���� ��� (����'��(��� ������ �� ��� ���������
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�

@�� ��������� !7$ &� '����� ��� ,��� ��� ���� 	��K����� I����%
&�� ������� ��������� ���������� �� � ������ �����

@�� ���������� !G$ &� '����� ��� ,��� ��� ���� 	��K����� I����%
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��������� ����� !%�%� ,-�$ ��� ��� �������� �� ������
������� �� ��� ������� ��������� ����� !%�%� �*++$%

�� �� ��� ��������� ��������� ���� '� &�������� �� ��%
!7889$ � ����� ��� ������� ����� � ����� ��������
'� ������ ��������� ��� ���� ������ ��� �� '� ���
������� � �� �*++ ������ ��� ��� ����� � ��� �������)�
������� !%�%� � ������ �*++ ��� ��� ������ ��������
����$% ��� ����� �� ������ ����������� � ��� ��(�
���)� ������� ������ '� �����% 
�� ��(����� ���
�������� �� �������� ������ ������� �� ������� ����
�� � ��� �� � ���������� �������� ����	� �� �������� ��
�� ���������� ������������ '� &�������� �� ��% !7889$�
���� ��� �*++ ������ ����� ���������� ��� ��� �����
����� ������ ���� ���( �� �� � ����� ��������� �����
!%�%� �0++$% 
� ������ �������� '����� �	� ����� ����� ��
��������������� ��������� ������� ���� �� ��� ���
���� �  ����� �� ��% !788E$� ��� (���� ������ � ,-� ���
� �0++ �� � ������� �� �������� ����������� (�� ����
��� �0++ '��� �������� '� ��� ������� ���������� ���
��� �*++ �� � ������� �� ������� ����������% ��� �*++
������ '� ���������� �� ������ ����������%
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#������ ��� �� ��� ���'���������� ���	 ���(�� �
��� ������ �� �������� ������� ���� ��� �������(���
���� � ������ �������� ���� ��� ������(��� !0E8 ������
E7H ����1 -!7�.7$ M .H%+8� � N %+++7$% - ������ ���
������ ���(�� ���� ��� ��������� ����� ��� ���	 (��
������ (��� ��� �������� �������� (�� ������������
������� ���� (��� � �� ��� !087 ������ E79 ����1
-!7�.7$ M H%9� � N %+GG$% 5��� ������� ���� ��� ��
��������� ���(�� ���� ��� ������ �� ������ � ������
� ��� ������(��� !0 ������ 78 ����1 -!7�.7$ M *%G.�
� N %+*9$%
���������� ������� ���� ���(�� � ��� ������ ��

������ ������� ���� ��� ���'� �������� ���	 (��
������ ��� � '� ���� ���������� (��� ��� ��������
�������� ��� �� ������ ������� !89%7 ������ 8E%7O1
-!7�.7$ M E%9.� � N %++8$%

� �������� ��� ���'���������� ���	 (�� ������ ���

���� (��� ������� ���� ��� ��'����� (��� ���������
�������� ��� ��������� �������� ��� ���	% -�������
����� (�� � ����� !%�%� 7O$ ������ �������� �������
����� ��������� ��� ��� ���'� �������� ����� ���
����������� �� � ������� �������� �� � �������� ����
����� � ������ �������� � � ��� ����� ��	�� � ��
������� ��� �������� �������� �� '��� ����� �� ����
������% ����������� ���� ��� ���������� ������� � ���
���� �� � ����� �����%

���

5����� �������� ��� ������� � � ��������� ������ ���
�� �����( ��� ����% -� ��� '� ���� � 6���� 7-�
�������)� ���� ���� ��� �� � ������� �*++ ���� ��(�

���)� ����% 
������������ ��� �*++ ������ ����� ��
'� �������� ���� ������ !�� �� 8H+ ����$ ���� �
�������� ����� ��� ��� �*++ � �������� ���������%
��� ������ ������� ���(�� � ,-�:�0++ �������
!6���� 75$� (��� (�� �������� '� ��� ���)� ���'�
�'��� �� � ��������� ��������% 2������ ��� �0++
������ '� ��� ������ �������� ������� � ���
��(����)� ��������� !��� 6���� G$� ��� ,-� (�� ���
�������� '� ��� ���)� ���'�'���%

()*��	� ���	���� ��������


� ����� �� ����� ��� ��������� �� ��� "#� �������� ���
���� (�� =������� ���� �-�3A-� ������ ��� �� H+�
���� ������� (���(� ���� ������� ����� ���� 7+++
���� ����� ������� �����% -� ��� '� ���� � ��'�� G�
���� ���������� ���(�� � ��� ������ �� ���)� ���'�
�'���%  �������� ����	��� ��� ������ ������� ������
.++ ���� ��� ����� �� ������ �� �(� �����% ��� ����
����� '��(��� .++ ��� ������% *H+ ����� ����������
��� �*++ ���������% &������ ����������� ��(�����
������� �� ���( � �������� ��� ������ �� ���)�
���'�'��� �� �� ������% 9++ ����% ��� ����� ����
��� '��� '� �����'�� �� � ���( ������� ���� (�� �
����� ����'���� �� ��� �*++% ��� ��� ������ ��
������ ������� �� �(� ������� (�� �������� �����
����'�����% ��� ���� ������� ������� �� ,-�� (��
������� '� � �������� ������ ��� ������ '��(���
.H+ ��� *H+ ���� ��� ����� �� ���� � ���� �������������
����'����% ��� ������ ������� ������� �� �0++� (��
������� '� � �������� ������ ��� ������ '��(���
������% HH+ ��� ��� ��� �� ��� ���� !8H+ ����$%

��������� �� ���)� ���'�'��� ��� ������ (�� �����
����� � �������� ���������� � ��� ��� ����� �� ���
�0++ !-69� �.� ��E� ��.� �E� �.� �)$% -� ��� '� ���� �
6���� G ��� ��������� ��� �� '� ���������� �� � �����
�������� �� ��� �0++ ��������� � ��� ��(����)�
���������%
3� ��� '��� �� ��� ��������� (� ������ ��� �����

���� �������� ��� ��� ���� ��� ��(����)� ��������� ���
��� ���� �������� ���������� � ��� ��� ����� �� ���
�0++ ���������% ����� �������� ���(�� ��������
��� ������� �� ������ ���� ���� � ��� �������)�
��������� ��� �0++ ������� ������ *H+ ���� ��� ������
�� �� ��� ��� �� ��� ���� !�%�%� �)B *H+/8H+ ����$% 
� ���
��(����)� ���������� ����� (�� ���� � �������� �0++
��������� '�� � ������� �� '����� �������� '��(���
������% E++ ��� 8++ ���� !��%� �)$% ����� �������� �����
(�� ���� ���� �0++ ������ � ��� ��( ���)� ����� � (��
������� �������� ������� � ������� ��� ������� �
�������� �������� �� ��� �0++ � ��� �������)�
���������%

�����  �����#������ ��+ ��
 +,))


� ����� �� ������� ��� ����� ����'���� �� ��� ,-�
��� �*++ (� ���������� �� ������� ������� �� 7H+
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���� ���� � ��� ������� ����� '��(��� .H+ ��� *H+
���� ��� ��� ,-� ��� �*++ �������% �(����������
��������� ���� (��� ���� !%�%� -6E� -6.� -6*� -69
��� 3) (��� ��������$ �������� � �� -�3A- (��
��� ������� ��������� !,-� ������ �*++$ ��� �����
����� !G.$% ��� ������� ���(�� �������� ��� ���
����� �� ��������� !-!7�.7$ M *%*E� � N %+*G$ ���
��������� !-!GG�09G$ M *%+0� � N %++0� � M %7H9$% ���
��������� �� ��������� (�� ��������� (�� �����
���� �� ��� ������ ���� ��� ������� �������� �����
������� ��� �������� ��� 2��� !789H$ ������ ����
������ !�����������B -!GG�09G$ M H%0G� � N %+++7� �
M %G*1 ���������B -!GG�09G$ M .%H*� � N %++H� � M
%GG$% ��� ����� ������� ���� ��� ,-� ��� ��� �*++

��� �������� ����� ����'�����% A���� �������� ��
��� (�������� ������� ���� ��� ,-� (�� ����� ����
������� ����'���� (������ ��� �*++ (�� ���� ����
'������ ����'����%

 ���&���-+


� ��� ��������� ���������� ������ �������� ���
���� � ,-�� � ��������� �������� ����� � ������������
�������� ���������% ��� ������ �� ���)� ���'�'��� !%�%�
������� ���������$ (�� ��������� � ��� �*++% ���
����� �� ���)� ���'�'��� �� ������ �������� (��
��� ��������� � ��� �*++ ������ '�� � � �0++�������
������% ��� �0++ ������ '� ������ ����������� (��

!����	 %� !-$ "#�� ��� ������ ������� !���� ���$ ��� ������ ��������� !������ ���$ ����� �������� ������ ���)� ���'�'���%  �����

����������� ������ � ,-� ��� � �0++ ���������% !5$ "#�� ��� ��� !���� ���$ ��� ��( !������ ���$ ���)� ���'�'��� �������� ������ ������
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����� ������� ��� ������� � ��� ������� (����
������� ���������� (�� ��(%. &���� ������ (���
�������� '�  ����� �� ��% !788E$ (��� ������� ���'
�������� �������� (�� ������� ���������% 6���
����� ��� ��� ������� ����� � � ����� ���� ����� ���
���� ���� �� ��� ������������ �������� ������� ���
�������� ��������� (��	 � �������� ��� ��� ��������
����� � ������% ����� �� ��(����� �� ��������� '��
�(��� '��� ��������� � � ����� ��� �����% 5�����
�������� ��� ������� ������ ��������� '� ����� ����
���� (� (�� ���� �� ��� ������ ������� �� ��� ������
!��$��������� �����%
��� ��������� �������� !��%� 5���� �� ��%� 7880$

�������� ���� ������ ��������� ���� '� ��� ������

������ ������� ��� ������ � � ��� �� �������� ������
��������� �������� �� ��� '��� �� ��� �������
�������% 2��� � ����� ��� �� (���� ��� ��������� ��
� ��� ���� � � �������)� �������� ��� ����� �� �
������ ������� �� ������� ��������� ���������
������ '� ���� ������ �������� �� ������� (����
� ���� ������ ��� �� (���� � �������� !��( ���)�$%
����� ��� ��������� �������� (���� ������ �*++�
������� �� '� �������� '� ������ ������������ �
��������� � ��� ��� ���)� �������% ��� � �������
��� (��� ��������% ���� ���� ����� ���� ���� ���� ��
��������� ��� &�������� �� ��% !7889$ ������� (���
���(�� ���� ������� ����� (�� ������� '�
������ �����������% 3� ��� '��� �� ���� ������

!����	 .� !-$ "#�� ��� ������ ������� !���� ���$ ��� ������ ��������� !������ ���$ ����� �� ����� ��� ��� ��� ���)� ���'�'��� �������%

 ����� ����������� ������ � ,-� ��� � �0++ ���������% !5$ "#�� ��� ������ ������� !���� ���$ ��� ������ ��������� !������ ���$ �����
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��� (���� ���� ������ �� �������� �*++ ������ '�
��� ������ �������� � ��� �������)� ���������%
��� �������� �� ��� �0++ � ��� ��(����)� ���'�'���

������� ��� ���� �������� �� ���� ����% 
� ���
�������� ��� �0++ �� ������� ��������� �� ����� ��
���������� (�� � ��� ������ ������ � ��� �������
��� � ���� �� � ����� ������� ��� ������������� ���� �
��� � ������(�� ���������� ������� !���� ���� ��� �0++ �
��� ���������� �'����� ����� � ���� ���� ���� ������
������� ������������ G++ ���� ����� �������� �� ���
�������)� �������$% 3�� ����'�� ���������� ����
��� ������ �������� ������� !��% I�������� 78E.$ �
���� ��� ������������ ������ ���� ��� ���� ������
�������� ������� �� ������� � ��������� (��� � �������
�� '��� � �������� ��� ������� �����% ��� ��������
����� ���'������ ���� ��� (���� ���� ������ ��� ,-�
�� '� ������� �������� '� ���)� ���'�'��� �� ��� �0++%
3�� ����� ������������ ����� ���� ��� ,-� ��� �0++ ���
�����)�� '� �������� �������� �����% 
� �� ��(�����
�������� �� ���� ���� ������ � � ����� (��� ����
��� �������� �������� �� ��	� ���� � ���� ��� '����� �
���������� ;;���� �����<< !��%� ������ 789*$%
- ���� ���'������ ��������� ������� �� ��� =������

�� (��� ���� �� ����� ������� � �������� ������ ��
���������� ��� ���������% 2��� ��� ���������������

��� ���� ������ � � ����� ���� � ��� �������)� �����
���� �� ���� ������� ������� � ������% ��� (��� �
����������� �������� ��� ���� � ������ ���������
����� ����� �� '� ����% ����� ������ � ����� �������
��� �������� ������ � �������% 
� ��� ��( ���)� �����
��(����� � ���� �������� ������� ������� ��� �� '�
������ ��� �� ������ � ������� ��������� �� ��� ����
(�� ��� �������� �������% ��� ����� ���� ��� �0++ �
������� ������� ��� ������ ������� ��� ������ ����
��� ��'����� ��� �����)�� ��� ��������� ���� ���� ����
������ ���� � �� ������� ������% 2�� ����� � �������
���� ����� (��� ���� (��	 �� ��� �������� � ������
����4 
� � 	��(� ���� ������� ������ ���� ��� �0++ �
����� ���������� ������� ! ����� > 6������� 78881
@���� > 6������� 7888$% 
� � ��������� ����'�� ����
(��� (� ��� ���� � � �������� �� ��� ������������
������ �� ����� �� ������%
��� �������� �������� ����������� ����������

���� ��� �0++ �������� ����� ��������� !��%�  �����
�� ��%� 788E1 6������� 788H$ ��� ��� �*++ ��������
������� ��������� !5��(� > @������� 788.$% 3��
������ ��(����� �� ��� ���� '����� ����� ��������
��� ����� ���� '��� ��� �*++ ��� �0++ ������� �����
	�� �� ��������� ��������� ���� ���� �� ��������
���� �� ���������� ������� ��� �������� ����������

��� ������ '��� ������ �������� ! �P %+H$ �������% "������ ��� ���(� (������� �(� �� ���� ��������� �������� �� H+ ���� (��� ��������% ���
���� ����� ���(� ��� ��� ������� �� ���)� ���'�'���� ��� ����� ����� ���(� ��� ��� ������� �� ������ !��$���������� ��� ��� ���� ����� ���
��������� '��(��� '��� �������%

��#�	 .� #������ �� ��� ��� -������ �� A������ ����� ��� "��� "��������
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�����������%* ��� ��������� �� ��� �0++ (�� �������
��� ��������� (�� ���� ��� ���(��� '� I���� @�����
 '���� ��� @�����' !7889$ (�� ���� ���� ��� �0++
�������� �������� (�� ������ ��������� ��������� �
�������% ���� ����� ��� �0++ �� ���� �� � ������� �� ���
�������� �� �������� ��������� � ������� ����������
���� ��������� !��� ���� 3��������� @�����'� > &(��
���� 788H$%
��� �'������ ,-���0++ ������� �� �������� ������

�������� ����� ������ � ���������� (�� ��� �������
������ ������ �� 3�������� �� ��% !788H� 788E$% 
� �����
������� ���� � ����������� �0++ (�� �������� ��� ������
�� ������ ��������% ��� ���������� ��� ��� ��������
����������� � ��������� ����������(���% 
� �������� ��
�������� ������� ������� ������ ����� ��� ������ ��
��� (��� '����� � ������ ������� ��� '� ��������%
����� � ��� �� ������� ��������� � ���� '����� ������
���� ��	�� ��� ��������� �� ��������� �� ��� �������
� ��������� ���� ������� !%�%� ����� �� ��� �*++ ������
�����$% ��� �������� �� � �������� ������ ��������
��(����� ��� '� ����������� ���� ������ � ��� ����
� � '���� �� ��������� ������� � ��� ������ ����� ���
���� ��� ���� �� ���'������ ������� �������� �������%
����� (��� � ���� � ����� �������� !������$ �������
��� � ������������ ��������� ��� �� ��� ������ ��	��
� ���� ������ ����� �� ��� ������ ������� ����'��
�������� �� 3��������<� ������� (���� ��� �������
�������� (�� ��������� �� �� ���'������ �������
�������%
��� �'������ "#��������� � � ����� �������� �� ���

@������ ��� 5��(� !788E$ ����� �������� �� �*++�
����������� (��� ������� �������� ��� ���'���
(�� �� �������� ������ �������% ���� ��� �*++
(���( �� '������� ���� ���� ������� ���� ��� �0++ �
��� ���������� �������� '� ��� ���'�� �������% �����
���� ���� ���� ��� ������� ��������� ��� ���� ���
�������� ��������� (������ ��� ������� � ��� ����%
��� ��������� � ������� � ������� (�� ��� ���� (���
������ ���� ������� ��������� �������� ��������
��������� !������� �0++ � ��( ���)�$ ��� ��� � ���
���� ������� ���������� �� �������� ��������� !,-�
������ �*++$% ���� ���� (�� ������� �� ��� �������� �
� ���� (��� ����'�� ���� ��� �������� �*++ �� @������
��� 5��(� !788E$ � ���� �� ���������� ,-� ������
����% &��� �� ��������� ����� ���� ��� ������� �����
����� (�� ���� � ��� ������� ��� ����'��� ������ '�
�������� ��� � ���� ���'�'�� � ��� ���	� ���� �����
����� �� ��� ������� ����% -� ��� '� ���� � 6���� G� ���
���� ���� ����� �� ���� � ����� �*++ ����������� !���
�) �� �)$% 
� ��� ���	�� ��(����� �� ��� ������������
���������� !��%� 6. �� 6E$ � � ����� ���� (� ��� ������
(�� ��� ���������� ����'���� ,-����������� �����
������ ��� �*++% 2�� ������� �� ��� �0++� ����� ����
�� '� � '������ ���'��� ������� � ��� @������ ���
5��(� !788E$ ����% ?��������� ��� ������ ���'��� ���
��� ������� � ����� ���� ����� ��� �� ����� �����
���������� '��(��� '��� ����������� (��� ����

������ ��� ����������� �'������%H 6���� � ��� �����
(� ���� ��( ���)� ���� ��� ��� ������� �������
��������% @�(����� � ��������� �� ��� ������� �����
���� ������� ������� �������� ���(�� � �����
������� �� ������� �� ����� � ��� ������� ������ %�%� ��
��������� �� ������� ��� ������ �� ��� �0++ �����
! ����� �� ��%� � ����������$% ���������� � ����� ����
��� ������ ��� '� ����� ���% ��� ������ ��������� �
���� ��� �(� ���������� ���� �������� ���	�% 2������
��� ������� ��������� ���� � ���'� �������� ���	�
@������ ��� 5��(� ���� �� �������'��� �������� ���	%

� � 	��(� ���� ���	� ��� �������� '��� ��� �*++ ���
�0++ ���������� !��%� �*++B ��(��� �� ��%� 788H1 �*++
��� �0++B  ����� > 6������� 7888$% 
� � ���������
����'�� ���� ���������� � ���� ��������� ��� �
�������� �������� ��� �������� ��� ���'�� �������%
��� ���� ��� ���'�'�� ���� ��������� ��������� '��
�(��� ��� ���������� � ���� ��� ������ ������� � ���
������� ��������� � ���� ����� !������ ��� ���� ���
������� ��������$ ���� ��� ��� �� @������ ��� 5��(�
!788E$ (���� �� �������� (�� ��������� '��(��� ���
������ ��� ��� ����% ��� ���� �� ����� ������ ���'��
������ �������� � ��������� ����� ����� '� ��� �����%
-� ���� ������� ��� ��������� ���� ����� �� ���������

��� ���� ����� ������ �� 6������ !788H$ ��� 6��)��
!789E$% ����� ������ ������ ���� ��� ��������� ������
� ������� �������� � ������% @�(����� '��� ������
������� ������� ��� ��������� ����� �� �������� (���
�������� ���������% 3���� ����� �� ������ ���������
���� �� ������ �� ���'��������� ��������� ��� ���
����� ��� �� �������� ��� ���� ���� ������ �������%
��� ������� ���� ���( ������� ��� �������� �������
��� �� ��� � �������� ��� ��� �������% 5������ ��� (���
�������� �� ��� ���� � �������� ��� ��������� ����� ���
������� ��	�� �����% 
� � ��������� ��� �������� �� ���
��� ������������������ ��������� �� ��� �����������
��� ��� ;;���������<< ������ ������� � �������� (�� ���
��������� �� ��������% 
� ��� (�� ��� ��������� �
��������� �� ���� ���� � ���'�� ������� �������� �� �
������� ������� ��� � (������������ ������� ������
������� ��� ���� ����� ������� (�� ������ ���������
'����� !����� ������������ ��������$ �������� ������
�� ��������� !�*++$ '��� ��������� �� �������� ��
������ ��������� ����������� �� ������/������� ����
������ �� ��������� '� ��� �*++ !6������� &���������
> 6����� 78881 @���� > 6������� 7889$% ��� �������
���� ������ ���� ������ ��������� ��� (��� ������
��� �����'�� �� ��� ���� ���� ����� ������� ���� ���
������ �� ���� �� ������� '������ ��� ���� �����
��������� ����� ��� ��������� � ��������%
�� ��� ��� ��� ��������� ��� ���(� ���� ��������

��� ������� ��������� ��� ������������ ��� ��� �
�������� ����� � ���� �����% 
���������� '��(��� ������
��� �������� ��� ������� �� � ����� �����% 
� � ����� ����
��� ������� ���� ��� � ����������� (�� ������ �����
����� ������� (��� (���� ��� ������ ����������
����� �������� ��� ������� ���������� '�� ����������

 !� ������ �� �������� �����	
��
� &���'� ��� ��'(�� �

D
o
w
n
l
o
a
d
e
d
 
f
r
o
m
 
h
t
t
p
:
/
/
m
i
t
p
r
c
.
s
i
l
v
e
r
c
h
a
i
r
.
c
o
m
/
j
o
c
n
/
a
r
t
i
c
l
e
-
p
d
f
/
1
2
/
4
/
5
5
6
/
1
7
5
8
7
6
7
/
0
8
9
8
9
2
9
0
0
5
6
2
3
3
6
.
p
d
f
 
b
y
 
g
u
e
s
t
 
o
n
 
1
8
 
M
a
y
 
2
0
2
1

D
ow

nloaded from
 http://direct.m

it.edu/jocn/article-pdf/12/4/556/1933570/089892900562336.pdf by guest on 19 Septem
ber 2021



������� ����� ��% #����� ���� ������� ������� (���
��	� �������� ������ �� '� ����������� �� ����� �����
�� ����� �������� ������ ��� ����( ������� ���������
�� ���� ��� ���� ���� �� � ����� �����% @�����������
��������� �� "#������ ���� �� ������ �� ����������
��� '�������� ������������ ������ (��� ������
������ � ����� �� '��� ���������� ������ ��� �����
����� ������% 
� ��� (��� '� ���� ��� �������� ������
���� ������ ��� �������� ������ �� ��� ������������
�������� ����� (��� ����� ������� ��� �������� ���
��� ����� ����� ��� ����� (��� ����� ������� ���
��������� ��� ��� ���� �����%

/�"- �

������������

�������(� �����  ����� ����	�� �������� !70 ���
����� ���� G.%E ������ ��� ����� 78 �� G9 �����$ (���
��� ������������ H+ ?� ��� ���� ����������% -��
���������� (��� ����������� ��� ��� ������ ��
������������������� ����% 3�� �� ��� ����������
��� ����������� ��������%

�������

- ����� �� 70+ ����������� ��������� (��� �����������
�������� ���� (����% ��� ����������� ���������
(��� ���������� � ���� � (�� ���� ���� �� ���� (���
��( ���)� !N GHO� ����B 7H%.O1 ��� ������� 78H.$ ���
��� ����� ���� (��� ��� ���)� !P H0O� ����B E*%GO$%
@��� �� ��� ����������� ��������� ��� � ������ �����
��� !%�%� ������ ������� '��(��� ������ ��� ����$%
����� � G !���:��( ���)�$ � G !������ �������:�������$
����� (�� ����%
5����� ��� ������ ����������� ��������� (��� ����

���� � ����� ����� (�� ������ ��� � (��� GH ��������
��� �� �������� G7+ ���������� (��� �������� �
�������� �������� � ���' ��� ��� ������ ������ !%�%�
"�:&� ���	� ��� � � � @�:&�� ���	� ��������� � � �1 �����
(��� �������� HLGH �������� (�� ��������� � ��� �� *G
����$% 6��� ��� ��� ��� *+ ��������� (��� ������ (��
��� ������ ���������� ��� � ��������� ����% 6�� ����
�� ����� ���������� � ��(����)� ����������� ��������
(�� ������ ���� ���� ��� ���� �� ��� �������)�
�������� (�� ����������� �������'�� !'�� ��� ��������
� ��� (��$% 
� ����� �� ������ ��� �������� ������ ��
��� ����� ������� ������ (��� ��	��% ��� ����� (���
��������� � ���� '���	� �� *+ ����������� ���������
����% 
� ���� '���	� � �������� ������ �� ��� ������
������ ��������� (��� ����% 5���	� 7 ��� G ��������
����� �������� ���� 7 ��� * �� G ��� . !��� ��'�� 71
���� 7B ��� ���)�:��������� ������1 ���� GB ��� ���)�:
��������� ������1 ���� .B ��( ���)�:��������� ������1
���� *B ��( ���)�:��������� ������$% -���� �� ����� 7
(��	� ��� ��'����� ��� '���	� . ��� * (��� (��� ���
����� ���� �� '���	 7 ��� G !� ��� ������� ��������

����� G ��� . (��� ������� ����� ��'����� (���� ���
�������� ����� 7 ��� * ��� ��� ����� (�� ������$%
����� �� �������� �� � ��������� �������� ��������
(��� ��� ������% ��� ���� ���� �� � ���������
�������� (�� �������������)�� ��	�� ���� ���� ���
�������� (��� �=����� ���=���� (��� � '���	% 6���
������� (��� ���� �� ���� '���	 (��� ���������� ���
���� �������� �����% "��� �� ��� ������� (�� ������
����� �� � ����� �� ���� ��'�����% 5������ 5����� ���
I���� !788.$ ���� ���(� ���� ��� �������� ������ �� �
(��� (��� � � ��������� � � �������� ��������
������� � ���� ����� �� ���������� (� ��� '� ����
���� ��� �������� �� �������� � ������� � ���
�����% 5������ ��� �������� ������ ������ !���$
(�� ��(��� ��� �������� ��� ��� ��� ������ ������
!���$ ��(��� ��� ������� ��� � ��� ����������� ����
������� ����� ���� �� � ���������)� ���'�'��� (���
����� � (��� ��� ������ '��(��� ������ ���
����������� (�� �������� !%�%� ;;���<< � �������� ���
;;���<< � �������$% 
� ����� ��� �� ���� ��� ������� ��
��� ��� �� ��� ��������� ��� ������ ���� (�� �����(��
'� ���� (����% ����� ���� ��'���� ������� �(� �������
� (��� � ����� �� 70+ ����������� ��� 70+ �����
��������� (��� ���������%
-�� ��������� (��� ��������� (����'��(��� !.++

���� ��� (��� (�� � '���	 ������ �� G++ ���� '��(���
��� (����$% ��� ���� (��� �� � �������� (�� ��������
'� � ������ ����� �� .++ ����% -���� ��� ����������� ��
��� �������� ����� !����� �������$ � '���	 ������
!E++ ����$ ��� � ���'� (��� !H+++ ���� ������$ (���
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